GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Cadigo: 2081127

Curso 2017 - 2018
(Fecha ultima actualizacion: 17/06/2017)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento 20/06/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
TIG SIG 20 20 6 Obligatoria
PROFESORES * DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

Dpto. Geografia Humana Facultad de Filosofia y
Letras. Campus de Cartuja. 18071 Granada.

tife. 958243631-Fax 958241923.

Correo electrénico: jlara@ugr.es

Juan JesUs LARA VALLE (Profesor responsable) Iporcel@ugr.es

Laura PORCEL RODRIGUEZ

HORARIO DE TUTORIAS *

Lunes y Miércoles de 9.30 h a 10.30 hy 12.30 h
al4.30h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR:

Grado en Geografia y Gestion del Territorio

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

La asignatura se ajustara a los requisitos previstos por la Universidad de Granada en los referente al acceso
y admisién al titulo de Grado en Geografia y Gestion del Territorio
Tener conocimientos basicos sobre:

o Principios de cartografia

o Informatica basica

e Geografia General

* Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Los SIG: naturaleza, componentes, funciones, evolucion.

e Caracteristicas de la informacion geogréfica.

¢ Los modelos de datos espaciales en un SIG: el modelo vectorial y raster.
e Los formatos de datos de la informacién espacial en un entorno SIG.

e Creacion, edicion y georreferenciacion de bases de datos espaciales para el diagnéstico territorial en
un SIG.

¢ Funciones basicas de consulta y analisis espacial.
e Composiciones de mapas con SIG.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

A) Competencias generales
e A3 Conocimiento de informética aplicada al andlisis geografico
e A4 Capacidad para la generacion y gestion de la informacion geografica digital.

e A5 Capacidad de resolucién de problemas y de toma de decisiones en relacién a procesos de
planificacién espacial o territorial

e A10 Motivacion por la calidad y el rigor en el manejo de las fuentes de informacién y el andlisis de los
procesos territoriales

¢ A13 Capacidad de organizacion y planificacion de proyectos de informacion territorial.

B) Competencias especificas:
e B14. Aprender a utilizar un software de SIG en sus diferentes funciones: entrada de datos en el
sistema, edicion y gestion de las bases de datos, realizacion de consultas espaciales, funciones de
analisis espacial y representaciéon cartografica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocimiento de las bases conceptuales en las que se apoyan los S.I.G: los componentes de los
SIG, Los requisitos de la infraestructura informatica, las caracteristicas de la Informacion geogréfica,
los modelos y formatos de datos propios de un SIG.

e Conocimiento y destreza en la aplicacién de la metodologia para la formacién y gestion de un
Sistema de Informacion Geografica. Es decir, el almacenamiento y gestién de bases de datos
espaciales: Entrada de datos en el sistema. Edicién de la informacién geogréafica. Sistemas de
referencia espacial.

e Conocimiento de la funcionalidad de los S. I. G. para el uso de bases de datos espaciales a fin de
obtener representaciones cartogréficas y elaboraciones de andlisis espaciales.

e Conocimiento y destreza en el manejo de los elementos que intervienen en la representacion
cartogréafica de los fenémenos geograficos.

TEMARIO DETALIADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e Tema 1. Introducciéon a los SIG: Naturaleza. Componentes fisicos: el hardware. Componentes
l6gicos: el software GIS. Funciones que realizan los programas de SIG.
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e Tema 2. La informacién geogréfica. La naturaleza del dato geogréfico. La componente espacial:
Caracteristicas; representacion. La capa de informacién. La componente tematica: variables o
atributos. Tipos de variables. Escalas de medicién.

e Tema 3. Los modelos de datos para la representacion de la informacion geogréfica. EI modelo
vectorial: Elementos geométricos. Geocodificacion del objeto espacial. La estructura del dato espacial
arco-nodo. La topologia. El modelo raster: Componentes de un raster. Estructura de datos raster.
Funciones de andlisis con datos raster.

e Tema 4. Los formatos de datos espaciales. La geodatabase. Creacion de informacion geogréfica en
el modelo vectorial. El proceso de digitalizacion vectorial. El proceso de edicion.

e Tema 5. La georreferenciacion. Sistemas de proyeccion y sistemas de coordenadas. Geodesia:
datums geodésicos. Sistemas de referencia espacial o sistemas de coordenadas. Georreferenciacion.
Transformacion de sistemas de coordenadas.

e Tema 6. El Sistema de Gestion de Bases de Datos (S.G.B.D.) Las tablas de atributos de entidades.
Estructura de una tabla. Tipos de tablas. Gestién de tablas. El uso de la informacion tabular en un
SIG: generacion de entidades.

e Tema 7. Las operaciones de consulta de la informacién geografica. La consulta espacial. Métodos de
seleccion: Seleccion interactiva. Seleccion gréfica. Seleccion por atributos (Construccién de
expresiones SQL). Seleccion por localizacion. Explotacion estadistica.

e Tema 8. Analisis espacial o geoprocesamiento. Las funciones de andlisis de la informacion geogréfica
en un SIG. Andlisis de distancia o vecindad. Operaciones de limites. Operaciones logicas.
Operaciones de superposicion.

e Tema 9. Funciones del mapa. Elementos del mapa: entidades geograficas y elementos cartogréficos.
El mapa como representacion simbolica de la realidad: Simbolos y tipos de simbolos. Construccién
de mapas con un SIG: manejo de capas, marcos, leyendas, simbolos, textos...

TEMARIO PRACTICO:
Précticas de laboratorio:

e Practica 1. Reconocimiento de las propiedades del Hardware. Reconocimiento de las propiedades
del Software GIS.

e Practica 2. Representacion de la informacion geografica en modelo raster y vectorial.-
Reconocimiento de los diferentes tipos de capas de informacion en un SIG.

e Practica 3. Reconocimiento de tipo de variables: primarias, secundarias... -Reconocimiento de las
diferentes escalas de medicion de variables.

e Practica 4. Reconocimiento de componentes del modelo vectorial. Geocodificacion de objetos.-
Reconocimiento de estructuras topolégicas.

e Practica 5. Reconocimiento de la estructura raster. Explorar las caracteristicas de una imagen.
Creacion de informacion raster.

e Practica 6. Explorar los componentes de una Geodatabase. -Crear una Geodatabase. Crear subtipos
y dominios de atributos en una geodatabase. Establecer clases de relaciones.- Importacion y
exportacion entre diferentes formatos.

e Practica 7. Generacion de capas con geometrias diferentes. Digitalizacién utilizando el entorno de
ArcMap.

e Practica 8.. Georreferenciar una imagen.- Realizar una transformacion de coordenadas desconocidas
a coordenadas conocidas. Valorar en términos reales el error medio cuadratico.

e Practica 9. Explorar los elementos de una tabla. Crear tablas en diferentes formatos. Modificar la
estructura de una tabla. Editar la informaciéon de una tabla. Establecer uniones y relaciones entre
tablas. Generacion de entidades a partir de datos tabulares.

e Practica 10. Seleccion de entidades mediante el uso de expresiones SQL. Realizacion de busquedas
espaciales utilizando criterios de proximidad.
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e Practica 11. Extraccion de entidades y creacion de nuevas capas de informacion mediante el uso de
expresiones SQL.

e Practica 12. Establecimiento de corredores o zonas buffer. Generacion de poligonos Thiessen.-
Analisis de distancias entre nucleos urbanos. Distancias medias entre ndcleos. Distancia al vecino
mas proximo.

Préacticas de Campo:
e Practica . Visita a algun organismo oficial que utiliza la implementacién de un SIG en la gestién de la
informacion territorial, como Diputacion, Ayuntamiento o el C.G.C.C.T. (Centro Gestion Catastral y
Cooperacion Tributaria).

Con caracter general, la fecha o destino previstos de las salidas de campo pueden sufrir alteraciones por
motivos justificados o bien, en caso de suspension, seran recuperadas en sesiones de aula.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

BARREDO José L. (1996): Sistemas de Informacién Geografica y Evaluacion Multicriterio en la ordenacion
del territorio. Ed. Rama. Madrid.

BOSQUE SENDRA, J. 1992.: Sistemas de Informacion Geogréfica. Ed. Rialp. Madrid.

BOSQUE SENDRA, J & MORENO JIMENEZ, A (2004): Sistemas de Informacion Geogréfica y localizacion
de instalaciones y equipamientos. Editorial Ra-Ma. Madrid. XXXX.

COMAS, D. y RUIZ, E. 1993.: Fundamentos de los Sistemas de Informacion Geogréfica. Ed. Ariel
Geografia. Barcelona.

GUIMET PERENA, J. 1992.: Introduccién conceptual a los Sistemas de Informacién Geogréfica. Estudio
Grafico. Madrid.

GUTIERREZ PUEBLA, J. y GOULD, M. (1994). SIG: Sistémas de informacién Geogréfica. Ed. Sintesis.
Madrid.

MORENO JIMENEZ, ANTONIO (Coord) (2005) Sistemas y andlisis de la informacion geogréafica. Manual de
autoaprendizaje con ArcGis .Ed. Rama. Madrid.

ORDONEZ, Celestino y MARTINEZ ALEGRIA, Roberto (2002): Sistemas de Informacion Geogréfica.
Aplicaciones practicas con Idrisi 32 al analisis de riesgos naturales y problematicas medioamentales.
Editorial Ra-Ma. Madrid

SANTOS PRECIADO, José Miguel (2004): Sistemas de Informacion Geografica. UNED. Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

BURROUGH, P.A. (1986): Principles of geographical information systems for land resources assessment.
Clarendon Press. Oxford.

CAROL A. JOHNSTON (1998): Geographic Information Systems in Ecology. Blackwell Science.

CEBRIAN J.A. (1992): Informacién Geografica y sistemas de Informacion Geografica (SIGs). Servicio de
Publicaciones Universidad de Cantabria. Santander.

LONGLEY, Paul A., GOODCHILD, Michael F., MAGUIRE, David J. & RHIND, David W. (2002): Geographic
Information Systems and Science. John Wiley & Sons, Itd.

STAR, J. y ESTES, J. (1990): Geographic Information Systems. An Introduction. Prentice Hall. Englewood
Cliffs, New Jersey.

WORRAL, L. (Ed.) Geographic Information Systems. Developments and Applications. Londres. Belhaven
Press.
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ENLACES RECOMENDADOS

http://www.gis.com/

Portal de la empresa ESRI que informa sobre cuestiones basicas de los SIG: Qué es un SIG, para qué
sirve, glosario de términos GIS, etc.

http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/gis_poster/

Ofrece informacién sobre qué es un GIS, cémo trabaja, aplicaciones, etc. llustraciones sobre los procesos
que desarrolla un GIS.

http://gislounge.com/what-is-gis

Proporciona diversas conceptualizaciones de lo que es un SIG.

http://www.gisdevelopment.net/tutorials/

http://www.mapa.es/es/sig/sigl.htm

Portal del Ministerio de Medio Ambiente y medio rural y marino contiene y facilita la consulta de los sistemas
de bases de datos de los ministerios de medio ambiente, agricola SIGPAC /SIGMAPA / SIGA
http://www.geog.ubc.ca/courses/klink/gis.notes/ncgia/u23.html

Unidades didacticas sobre los SIG, evolucion histérica, etc.
http://www.humboldt.org.co/humboldt/mostrarpagina.php?codpage=70001#1 (espafiol)

Portal del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos A. Von Humboldt

Naturaleza de los Gis, funcionalidad, aplicaciones, bibliografia

http://www.recursos.gabrielortiz.com (espafiol)

Contiene informacion sobre teoria de los GIS en nivel de iniciacion y avanzado. Metodologia y programacion
http://www.geogra.uah.es/gisweb/ (Universidad de Alcala de Henares)

Curso de autoaprendizaje sobre las cuestiones fundamentales de los SIG.
http://www.nosolosig.com/seccionblog/articulos.html

(Para mantenerse informado sobre la evolucién de los SIG) (portal que mantiene noticias, articulos,
bibliografia sobre SIG).

http://sig.caceres.es/

Ejemplo de construccién de un SIG.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS % PRESENCIALIDAD
AF1 Clases tedricas 15 100
AF2 Clases practicas 42 100
AF3 Trabajos tutorizados 0 100
AF4 Trabajo autbnomo del estudiante 88 0
AF5 Tutorias 2 0
AF6 Evaluacion 3 100

Actividades formativas de caracter presencial.
En ellas se incluyen:
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1. Clases tedricas: Exposicion de contenidos por el profesor mediante presentaciones en Power-Point. Ira
acompafiada por esquemas Yy materiales docentes adecuados para facilitar el aprendizaje (muy
especialmente documentos graficos y cartograficos, etc., esenciales para el correcto aprendizaje geogréafico.

2. Clases practicas: Las clase practicas son fundamentales en esta asignatura de SIG y tienen como
finalidad, por un lado, que el alumno experimente los conceptos teéricos que previamente han sido
explicados, por otro, mediante su desarrollo se pretende conseguir que el alumno adquiere las habilidades o
destrezas en el manejo de un SIG, objetivo fundamental de la asignatura. Por ello, cada uno de los temas,
en sus enunciados fundamentales, se complementa con su correspondiente ejercicio practico.

Por otro lado, se ha planificado algunas salidas, como la visita al Catastro, donde se podra observar la
aplicacion de un SIG en la gestion catastral.

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 Leccién magistral/expositiva

MD3 Resolucién de problemas y estudio de casos practicos
MDS5 Practicas de campo

MD6 Précticas en sala de informética

MD8 Ejercicios de simulacién

MD9 Analisis de fuentes y documentos

MD11 Realizacién de trabajos individuales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL...)

PONDERACION | PONDERACION

SISTEMA DE EVALUACION MINIMA MAXIMA

3. Ejercicios practicos de aula (la mayor
parte en aula de informética), entrega por
escrito (en forma de memoria) y, en su 40.0 40.0
caso, exposicion oral del trabajo practico y
salida de campo.

4. Examen sobre los conocimientos

y habilidades adquiridos acerca de

los aspectos tedricos, conceptuales 50.0 50.0
y metodoldgicos concernientes a los
distintos bloques o unidades tematicas.
6. Participacion y asistencia 10.0 10.0

Segun el texto consolidado de la Normativa aprobada por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 20 de mayo
de 2013 (BOUGR num. 71, de 27 de mayo de 2013) y modificada por los Acuerdos del Consejo de
Gobierno de 3 de febrero de 2014 (BOUGR num. 78, de 10 de febrero de 2014); de 23 de junio de 2014
(BOUGR num.83, de 25 de junio de 2014) y de 26 de octubre de 2016 (BOUGR num. 112, de 9 de
noviembre de 2016); incluye las correcciones de errores de 19 de diciembre de 2016 y de 24 de mayo de
2017.

La calificacion final de la asignatura se realizara en base a las modalidades y criterios siguientes:
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MODALIDAD PRESENCIAL (EVALUACION CONTINUA):

o El sistema de evaluacion sobre el aprovechamiento obtenido por parte del alumno en el aprendizaje
de esta asignatura se referira tanto a la parte tedrica como préactica de la misma. La nota final, como
resultado de una evaluaciéon continua del aprovechamiento demostrado por el alumno a lo largo del
curso, sera resultado de la calificacion obtenida por las practicas desarrolladas en clase, asistencia y
examen final.

e La parte tedrica sera objeto de un examen final obligatorio para todos los alumnos. Para poder hacer
media con la nota obtenida en la parte practica el alumno deberé obtener como minimo una nota de
cuatro (4).

e La parte practica podra ser superada mediante evaluacion continua. Para ello el alumno tendra que
haber alcanzado un minimo del 70 % de los controles de asistencia realizados por el profesor y haber
realizado las practicas de manera correcta, obteniendo una puntuacién media minima de 5.

e Las préacticas desarrolladas en clase, para poder ser evaluadas y tenidas en cuenta, deberan ser
entregas al profesor en la fecha y forma indicada. Las que no se entreguen en estas condiciones
seran devaluadas hasta en un 80 % de su puntuacion.

e Aquellos alumnos que no hayan superado la parte practica mediante evaluacion continua se
examinaran de la misma en el examen final.

MODALIDAD NO PRESENCIAL (EVALUACION UNICA FINAL):

Segun lo establecido en el Articulo 8 de la “NCG112/3: Modificaciéon de la Normativa de Evaluacién y de
Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada”, aprobada en la sesién ordinaria del Consejo
de Gobierno de 26 de octubre de 2016.

En este caso, la evaluacién unica final se fundamentard en un examen de contenidos tedricos y practicos:
1. Examen de contenidos teéricos: 50%.
2. Examen de aspectos practicos: 50%.

Los sistemas de evaluacion se adaptaran a las necesidades especiales de los estudiantes con
discapacidad, garantizando en todo caso sus derechos y favoreciendo su inclusion en los estudios
universitarios, segun se establece en el art 11. De la normativa de evaluaciéon y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada. Las pruebas de evaluacion se adaptaran a sus necesidades, de
acuerdo a las recomendaciones de la Unidad de Inclusion de la Universidad de Granada.
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